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- —
des de amplitu

VOILS
"r- unidade mais comum para expressar a magnitude do sinal
terfaces de audio.

ogica

n&* dos sao também os seus sub-multiplos mV e uV

_|-

| .-_.exprlme a amplitude de uma sinusoide que mediria num medidor

T

desse tipo o mesmo que o sinal considerado

= = e
— - e ——

_' -~ = Para uma sinusoide, € o valor que produziria o0 mesmo calor numa dada
'T&Sistenma

~ = \/pp (leia-se volts pico a pico) é definida como a maxima diferenca de
amplitude presente no sinal, desde o pico negativo ata ao positivo

= Para uma sinusodide, a relacdao para o valor rms €& de VPP=2%raiz
quadrada de ( Vrms).

= Para ruido rosa ou sinal musical esta relacdo aumenta

consideravelmente.
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dades de amplitude analogica
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+ Vavg (1/2 cycle)
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dades relativas deﬂmﬁ‘e -

ek db, dbm

)a unidade relativa, e sendo assim o seu uso s6 é possivel
grandeza de referéncia. Ndo pode ser usado como unidade
m termos de tens&o ou corrente:

3=2 F_ _ g.,(Vmeasured/Vref)

= E em termos de poténcia

—dB=10%log (Pmeasured/Pref)

==

il
e —
¥

~ Amplamente usado no tempo das valvulas foi o dBm. Por definigao,
0dBm corresponde a tensdao que produz 1mW sobre uma impedancia
conhecida, a qual costumava ser de 600Q. Isto explica que, como P=V*R e
consequentemente V=\P*R, 1mW sobre 600Q corresponde a 0.775V, ou
775mV. Este nivel de referéncia € ainda hoje em dia amplamente utilizado,
sendo mais conhecido como dBu, pois a referéncia a impedancias de 600Q
tornou-se obsoleta.

1 &}

Copyright © 2007-2009 por A. J. de Oliveira v1.10-pt




dades relativas dem"

- dbu, dBV, dBr, dBFS

ks

'o sinal referenciado a 775mV. Assim, -6dBu é 388mV,

sera 1.55V.

d o sinal referenciado a 1V. Assim, -6dBV é 0.5V, e
1 2V (um nivel muito usado por exemplo nas saidas de
teitores de discos compactos)

*_'f-"_'?(-)'dBI-:S € por convencao o nivel maximo de um sistema digital,
em que todos os bits disponiveis foram usados.

=  Quando a referéncia é arbitraria usamos o termo dBr re=Vref

= Nunca esquecer que dupla tensao ou corrente coresponde a
+6dB, enquanto dupla poténcia a +3dB
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saturacao eﬂiﬂrﬁ:f'

onsideracées aplicaveis a sistemas analogicos

”' el de referéncia de um sisema de audio é de 0dBu e o ruido se
"nac sa dos -80dBu, a relacio sinal-ruido para um sinal de 0dBu € de

— i
Y
A L
e

—
_d—

=

el

e O e 0 mesmo sistema conseguw processar sem saturagao um nivel de
i_,. -+’fdeu a dinamica total sera de 80+22=102dB. Esta representa a excursao

——

~  maxima possivel do sinal desde o nivel de ruido até ao nivel de distorcao.

—

== Aim, se o sinal for muito fraco ouviremos o ruido, e tera de ser
aumentado, mas se aumentarmos demais, saira distorcido.

= Para evitar ambos os extremos, utiliza-se vulgarmente compressao e/ou
limitacado. Como este processo pode exibir efeitos indesejados, como a
“bombagem”, deve ser usado com cuidado.
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mica

digitais
nto a saturacao num sistema anlogico pode ser tolerada
‘ponto, num sistema digital nao € de modo algum aceitavel,
O caracter agressivo dos seus sintomas (por exemplo a
30 de bits).

_ : num sistema digital incorpora por vezes componentes

3 , tais como tons embebidos como nos primeiros
conve sores S|gma -delta.

As duas consideracoes anteriores ditam que temos de evitar em
absoluto os dois extremos.

D, saturacao e

[} d — [ ’ (]
yOI | el adCoe 10 AV EC C

= O _ processamento, particularmente o efectuado por
processadores baratos de virgula fixa pode deteriorar a resolugao do
sinal de audio através do escalamento de coeficientes, degradando
o nivel de ruido e inroduzindo artefactos tais como heterodinagem
(aliasing, imaging) e pré-ecos.
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mica

do, saturacao

. —_—

Digital ou analogico?

\ a com um patamar de ruido de -98dBu e um ponto de

@Ie +22dBu € nao s6 muito bom em termos analogicos

_-' de 120dB) como relativamente facil de obter utilizando
jologia contemporéanea.

-—-'—.—.-'; ‘ﬂlnamlca de um sistema digital, tirando for a um bit de

= " —

= \certeza, & de 20*log (2mmero-debis1y
'Ei—_

= --Para Igualar as prestacdoes do sistema analdgico anteriormente
-~ mencionado, necessitamos pelo menos de um sistema de 24 bits.

= O chamado dither, que de facto € ruido intencionalente
adicionado para dispersar estatisticamente os componentes do
espectro de ruido existente, pode ser usado para melhorar o
comportamento a niveis de sinal baixos.
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L

~ A dinamica dos sistemas digitais
CC mo cada bit se relaciona com o proximo por uma poténcia de
2, cada vez que retiramos um bit estamos a perder 6dB, quer
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sinal comuns now
 3udi

o ——

e

.

onte, pode dizer-se que os niveis de linha oscilam entre -20dBu
4dBu sendo talvez o mais comum.

de microfone situam-se tipicamente entre -60dBu e -20dBu

r "uO o nivel de referéncia de um sistema digital nunca é 0dBFS,
evitar que o sinal atinja a maxima excursdo e sature, exibindo

—
‘

Ul
~

— —-""i-":" scolhermos ter uma margem de saturacao de 18dB, pondo o nivel

_._-__'._n_ -

———ae referéncia de um sistema digital a -18dBFS far-nos-a perder 3 bits. Tendo

:-i “em conta que tlplcamente perdemos 1 do lado do ruido, ha que descontar 4

~bits-no total em relagao a resolugao anunciada.

=  Se dispoe de um sistema digital de resolucao limitada, ha que comprimir
e aumentar o nivel para fugir do ruido, utilizando um bom processador
analogico/digital com uma resolugao (leia-se dinamica) claramente superior
a do suporte final.
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Saturacao +20dBu +20dBu  pipnamica

' =85dB

0dBu

Relagao
ganho  20dB 20dB sinal-
ruido=65dB
Ruido referenciado _110dBu -100dBu
a entrada

Ruido 1° andar -90dBu -70dBu
Ruido 2° andar -80dBu
Ruido a saida @ -65dBu
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Um exemplo prahef)

pre ampllflcador de microfone seguido por um andar de
entrado no andar
parado para o mais baixo ruido a entrada, uma boa pratica...

Saturagao +20dBu  +20dBu  Dpinamica

R

-40dBu 0dBu

Relacao
ganho 40dB 0dB sinal-
ruido=70dB

— Ruido referenciado _110dBu -100dBu
= a entrada

Ruido 1° andar -70dBu -70dBu
Ruido 2° andar -100dBu
Ruido a saida @ -70dBu
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erfaces analégicas assimeétricas

m il

hterfaces analdgicas ¢ etricas utilizam apenas um cabo
1al e a malha.

;.-Igum ruido for apanhado pelo cabo de sinal, aparecera na
@, amplificado pelo ganho do circuito.

Ganho=g

e i s

g*(es+er)

A~
/
\\v/

Andar assimétrico
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aces analogicas assimétricas

Ma pratica, sistema aterrado de ambos os lados

Ganho=g

/\\\/ . g*(es+er)

es (sinal) +ir (ruido) AV,
-

/\
VoV

/" +er(ruido) -

Andar assimétrico
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aces analogicas assimétricas

Boa pratica, sistema aterrado sé de um lado

Ganho=g

e —————— e —— g*es

es (sinal) ir (ruido)=0 U
-

ANA
VARV,

er (ruido) =0 Andar assimétrico
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irfaces ana.lég'rcas ricas -

—— —ec—

_}é'ées analdgicas simetricas utilizam um par de fios cada
Ndo sinais teoricamente idénticos e em oposigao de fase.

'., ido e interferéncia afectar igualmente os dois fios do par,
‘--. icamente anulado.

fsupressao nao € perfeita, os sinais chamados de modo
— -_.';-;:f':"u | sao sempre amplificados, porque nem cabos nem
= pllﬁcadores diferenciais sdo perfeitos. A relacdo entre o sinal
: ’“;djferenmal (util) e o de modo-comum (ruido) chama-se rejeicao de
~_mode comum (CMRR) e quanto maior melhor.

= A CMRR tende a variar com a frequéncia, degradando-se nos
extremos. Para evitar problemas de terra, € importante assegurar
que a baixas frequéncias a CMRR ¢ alta (>60dB)
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.
interface simétrica

Ganho=g

+es/2+er = g*(es/2+er-(-es/2+er))
U

-es/2+er — JT =g*es

/o

e i s

Andar simétrico
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rter simeétrico/assimetricoe o .
inverso

e i s
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(dﬁao’?)

dispor de um amplificador ao qual pretendem ligar um
Bu O amplificador tem duas entradas comutaveis:

f“ ' de microfone (-50dBu, satura a -30dBu)

da de linha (-10dBu, satura at +20dBu)
_ in pedanma de entrada do amplificador € de 100kQ

~Se apllcar o sinal a enrada de microfone, satura, e a Unica coisa
qﬂe sal mesmo com o volume baixo € distorcao.Em Contrapartlda se
o sinal for aplicado a entrada de linha, nunca se conseguira extrair o

maximo volume do amplificador...

_-r

'5}11 hL'l I,I
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...h >
posta, um atenuador.de 20dB~

Um atenuador de 20dB reduzwa o sinal para -40dBu, o qual
- de microfone, e

/7

Atenuador assimétrico de 20dB
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— _
tos de interface'digital

rfaces digitais mais comuns sao as AES3 e S/PDIF.

rface AES3 e electricamente uma interface simét_rica
a S/PDIF &€ uma interface assimétrica. Todas as

S‘ sinais S/PDIF podem ser directamente ligados a uma
terface AES3, o contrario ja necessita de um atenuador.

e el AES3 S/PDIF

—— Configuragao T
= Ficha XR3  |RCA

- [UTELENCER 1100 750

NIVCEICCRO 7 Vpp  05Vpp |

UL \Vpp  0.6Vpp |

Corrente max. [N NI

Entrada min. [ AV

Cabo STP  Condal
pistancia max. {INL TN
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«h-

e i s

Usar com cuidado,
niveis e impedancias
nao adaptadas...

Copyright © 2007-2009 por A. J. de Oliveira v1.10-pt



«h‘
esta dentro das tramas AES3

S ! - 0 bi-fase, de modo a poder
“atraves de transformadores de isolamento.

bit | 3 4 78 Sub-frame 27 28 29 30 31
Ak Dot wsa [v[ulc]e]

Validity —
User Data
Channel Status Data

Parity Bit

Copyright © 2007-2009 por A. J. de Oliveira v1.10-pt
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Jfupados cada 192 tramas para formar o bloco.

Start of Channel Status Block
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‘Blocos profissional e de.consumo

block

. 'Isllelvl'i“ P 0 14 12 1 s 14
PRO=1 | Audio Emphasis Lock Fs 7 :
Channel Mode ] User Bit Management 15 —>|PRO=0 [ Audio [ Copy | Emphasis
- Category Code
AUX Use | Word Length |  Reserved 23
Reserved 1 * Source Num.
Reference | Reserved 39 - Fs
Reserved 47

55
Alphanumeric channel origin data

Alphanumeric channel destination data

Local sample address code
(32-bit binary)

Time of day code
(32-bit binary)

[ Reliability flags | 183
Cyclic redundancy check character | 191

VY YVYY YVYY YYVY YVYY YYYVYY
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e

bit 0 PRO =0 (consumer)
_ onsumer use of channel status block
ofessional use of channel status block
bt 1~ Awd =~ 00|
i e |
Non-Audio

Copy /Copyright
_ Copy inhibited / copyright asserted
Copy permitted / copyright not asserted

None - 2 channel audio
505 ps - 2 channel audio
Reserved - 2 channel audio
Reserved - 2 channel audio

Electronic software delivery
All other states are reserved

BYTE 1 - Category Code 100

3 6 Laser Optical
[]

[]

0 0|CD - compatible with IEC-908

0 0 |CD - not comp. with IEC-008
({magneto-optical)

X X X X |All other states are reserved

S —

contém o bloco profissional

AID converters wio copyright
AID converters w/ copyright
{using Copy and L bits)
Broadcast recep. of digital audio

are described in tables below. Those not listed are reserved.
The Copy and L bits form a copy protection scheme for
original works. Further explanations can be found in the
proposed amendment (TC84) to IEC-858.

Original/Commercially pre-recorded data
No indication or 1st generation or higher

BYTE 1 - Category Code 010

All other states are reserved

Copyright © 2007-2009 por A. J. de Oliveira v1.10-pt

T 150 546 (ASCIT) data vlh odd parity Dit. First characier
in message ks byle 10. L5B4 are ransmitied first.

Local sample address code (32-bit binary)

‘bbue is of first sample of cument block.
LSEs are ransmitted first

——

501 day sample addres 2 (32-bi bina
‘blue is of first sample of cument block.
L5Es are ranamitied first

[T R W R G|
with an infial state of all ones



0
e |
ssional use of channel status block

bt 1~ Awdo 00|

Digital Audio

Non-Audio

Copy  Copyright

Copy inhibited / copyright asserted

Copy permitted / copyright not asserted

Pre-emphasis - if bit 1 Is 0 (dig. audio]

None - 2 channel audio

50/15 ps - 2 channel audio

Reserved - 2 channel audio

Reserved - 2 channel audio

Digital data
All other states of bits 3.5 are reserved

Mode 0 (defines bytes 1-3)
All other states of bits 6-7 are reserved

Electronic software delivery
All other states are reserved

CD - not comp. with IEC-908
{magneto-optical)
X X X X|All other states are reserved

General
Experimental
eserved

XX X
AJD converters wio copyright
AID converters w/ copyright
{using Copy and L bits)
oadcast recep. of digital audio

1]
1
1
1
1
7 L: Generation Status.

The subgroups under the category code groups Iis

ded data
ted above
are described in tables below. Those not listed are reserved.
The Copy and L bits form a copy protection scheme for
aoriginal werks. Further explanations can be found in the
proposed amendment (TCB4) to IEC-958.

BYTE 1 - Category Code 010

BYTE 1 - Category Code 110
Magnetic tape or disk

Digital audio sound VCR

All other states are reserved

BYTE 1 - Category Code 101
Synthesizer
All other states are reserved

alxX = 200

o
‘

Level I, variable pitch

eserved

saoo
a0 aolalx s o s o|a

=4
&
@
~
‘
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